SECTOR PRIMARIO Cosecha de modernizacion

El sector vitivinicola

descorcha la

inteligencia artificial

Desde la prediccion de las cosechasa
la monitorizacion de los vinedos o la
identificacion de tendencias, la IA
impacta va en toda la cadena de valor

MARIAJOSE PEREZ-BARCD

Muchos creemos que la inte-
ligencia artificial nunca podrd
sustituir la magia v ka chispa
que pone un endalogo a la hora
de crear un vine nevo, ni tam-
poco la capacidad sensorial de
un catador o de un sumiller
para recomendar el caldo que
marida a la perfeccidn con un
rodaballo al horno o un buen
chuletén a la brasa, Pues esas
ejemplos ya existen aunque
en sus modelos mas primiti-
vos. Ya s¢ ha creado vino nue-
vocon herramientasde [Ay
también plataformas o asis-
Lentes virtuales que ofrecen
recomendaciones de la bote-
lla coneste apreciado elixir
que mejorse ajusta a los gus-
tos del consumidor
E=os son los ejemplos méds
sorprendentes. Noobstante, la
avanzada tecnologia de la 1A
estd comenzando a despegar
entoda la cadena de valor de
un sector con tanta tradicion
v solera como el vitivinicola
para ganar competitividad v
sostentbilidad. Hay LA que se
aplica en la monitoriza-
cidn de vifledos
¥ permite co-
NOoCer en
tiempo
real ven

todo momento lo que ocurre
en la vid v como respiran has-
ta los racimos. Seutiliza para
controlar ¥ vigilar los procesos
de fermentacion alcohdlica en
bodegas. Se usa en la comer-
cializacidn delos vinos, en iden-
tificar tendencias de mercado,
en conacer las preferencias de
los consumidores v en la tra-
zahilidad de cada botella.

Un sector de peso
Y eso aporta muchas ventajas
para un sector de referencia
mundial. Somos el ma-
yvor ifledodel planeta
con 913 695 hecta-
reas, segin la Fede-
racion Espanola del
Vino {FEV). En 2023,
fuimos el tercer pro-
ductor del mundo, por
detris de Italia v Francia:
gemeramos una media de 324
millones de hectolitros, ¥ so-
mas el primer exportador mun-
dial en volumen. con algo mas
de 2151 millones de toneladas,
MNuestros vines se venden en
189 paises, Los principales mer-
cados son Alemania, Estados
Unidos. Reno Unide v Francia.
Contamos con 97 depomina-
ciones de origen protegidas v
con 3.995 hodegas
La mayoria delasweces son
pymes vy micropymes, lo que
en cierto modo hace més difi-
cil la penetracian de ka [A. «Un
B5% son proveedores,
pequenas bode-
Bas que sumi-
nistrana otros,
ey que no tienen
datos histori-
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paises compran
los vinos
espafioles

cos v que es dificil que entrea-
nen un modeloe de [A propio.
Son viticultores que necesitan
formacicn para recoger datos
que pueden ser de campo o au-
tomaEticos a partir de sensores
o estaciones meteoroldgicas.
LalAsealimentade muchos
datos vladificultad actual del
sector es que vamos a tener po-
coss, expone Jose Luis Beniter,
director general de FEV. Por
es0, esta organizacion ha crea-
doel Hub de Digitalizacion con
el fin de acercar las nuevas tec-
nologiasa bodegas v vifiedos

El vino se antoja un produc-
Lo pecublar v ka wva un fruto ca-
prichoso v delicado. En Espa-
fia tenemos cerca de 150 varis-
dades autdctonas de uva

plantadas, cada una con sus
caracteristicas (de cre-
cimiento, madura-
clon, cosecha..).
«Las producaones

en cantidades v
calidades son
cambiantes. Un
vino novaa ser igual
de un afio aotro e in-
cluso de un lote a olro aun-
que sea de la misma anadas,
dice Benitez. Tampoco hay doa
vinedos identicos,

Tanta variedad v variabili-
dad dificulta encontrar «solu-
ciones estandarizadas de [A
para todo el sector. Por ejem-
plo, ala hora de predecir laco-
secha, cada bodega recoge la
uva cuando considera el mo-
mente dptimo de maduracion
vealidad. Por tanto, es difizil
una modelo de prediccidn de
cosechas igual para todos. Los
gue existen son modelos limi-
tados adreas muy concretass,
observa Alberto Garda, respan-
sable del Hub de Digltalizacion
dela FEV. Noobstanie, la 1A tie-
neun encnme potencial enesta
industria. « Nos puede servir

Foto cemtral, sala de barricas de Pago de Carraovejas v, sobre
estas lineas, detalle de un racimo del vinedo Vina Mein,
ambas son marcas del grupo Alma Carraovejas

para entender mejor las vifias
Y LS POOCESOS, para mejorar la
toma de decisiones a partir de
sus recomendaciones, basadas
en datos de observaciin, histd-
ricos y patrones, y para hacer
prediccioness. cree Bendtez
La LA marcard el futuro de
un sector ligado ala therra que
tene que sepuir siendo renta-
ble, competitivo a nivel mun-
dial yque afronta un contexto
de cambio climatico, Por eso,

el retoestd en ka predicddn. oEs
donde la A tiene mucho que
decirs, asegura Eva Navascugs,
responsable del grupo detra-
bajo de Digitalizacion de la Pla-
taforma Tecnoldgica del Vino
(PTV)y directora de I=D+ien
Alma Carraovejas. «¥ donde
mas lineas de investigacion hay
abiertas es et el vinedo. Lala
nos permite adaptarnos a las
condiciones de cambio clima-
tico, alestres hidrico, proteger-



nas de plagas yenfermedades
que atacan el vifedo..», afiade.
Prededr el volumen de la co-
secha en cada campafia es el
gran desafio, «Esen lo que mis
se estdinvestigando. La cose-
chaque recibimos cada afto se
conooe pocodias antes de ven-
dimiary todala economiadel
vino estd en relacidn con la re-
cogida de la uva Con imdgenes
de satélites podemos leer el vi-
gor fotosintétion de la plantay
la calidad de lauva, que junto
a indicad ores meteoroligicos
y dimdticos ylos datos de afios
anteriores, nos permiten esta-
bleceralgoritmos para prede-
cit con suficlente antelachin,
la cantidad de toneladas por
hectdrea que se vaa reger en
un vifiedo o regidn. Asi el viti-
cultor actia en consecuencia
En funciin de la cantidad de
vino que quiere sacar al mer-
cado tendrd o nogue comprar
uva a ot ros proveedores, por
ejemplos, explica Navascuds,
Con lainstalacidn de senso-
resen lavidy los datos de es-
Laciones meteorokigicas se pue-
de prededr el estnés hidrico de
laplanta. «La [A nos permite
ajustar un degointeligen e se-
gtin las condiciones climaticas
y de humedad de suelos, apun-
ta Alberto Garcia Tambilén se
trabajaen la prediccidn de en-
fermedades de lavid y en opti-
mizar el uso de fertilizan tes.
Aunque con menos desarro-
llo, la LA también tene suapli-
cacion en bodega «Con sensd-
rica de 10T podemos hacerun

control automadtico de la fer-
mentacion e induso realizarun
andlisis predictivode la calidad
del vinos, indica Alberto Gar-
cia. Edo es (til para losendlo-
£0s yaque pueden ajustar sus
vinos para obtener caldos de
ms calidad yadaptados asus
objethvos. «Pero el endlogo skem-
prevaa tener que meterla na-
rizy probars, asegura Benjtez

El modelo de Rioja
El sector mira con expectativa
una nueva her ramienta impul-
sada por LA que ha desarrolla-
dolaempresa navarra Spectral-
Geo yque puede predecircon
un mes y medio de antelacin
la produccién de un viftedo. Es
un modelo que estd ya implan-
tado en las fincas con Denomi-
nackdn de Orgen (DO) Rioja
Soncerca de 67000hectireas
190.000 parcelas y 14.000 viti-
cultores, «f cada vifiedo es un
murdo: estén a diferentes alti-
tudes {entre 900 y 300 metros
de altura), con diferentes con-
diciones climaticas, distintas
vithculturas, uncs defan cubier-
La vegetal y oLros no, UNGS Con
riegoy otros sin él unos tenen
clen afios yotros de 20, expo-
neCarlos Tarragona, fundador
y director generalde Spectral-
Geo, especializada en el desa-
rrollo de model os predictivos
paraagricultura

Para mantener lacalidad
que exige el sello DO Rioja,
existe un cupo de produccion
en los vifiedos. De que se cum-
pla se encarga un Consejo Re-

Para prevenir enfermedades
Uncaptador de esporas en el ambiente
utilizado por Bodegas Familiares Matarro-
merapara predecir la incidencia de
enfermedades flingicas enel vifiedo

gulador. «Nos propusieron
buscar un dnico modelo que
permitiera saber cudl erala
produccidn que tenian cada
vifiedo en la épocade envero,
cuando lauva cambia de co-
lory se empleza a cargar de
aziicar. Esal momento deac-
tuaren el campo, si sobrapro-
ducclén hay gue cortar raci-
mos para mantener la cali-
dadw», explica Tarragona.

Asi que con imdgenes de
constelbciones de satdlites (Sen-
tinel y Landsat}) con informa-
cidn climdtica de estaciones
meteoroldgicas piblicas yto-
pogrifica de cuda finca (altitud,
pendiente, orientacidn), mas
los datos que durante varios
aftos habia recopilado el Con-
sejo Regulador Denominaciin
Orgen Calificada Riojaen sus

de campo oon per-
sonal cualificado y siguiendo

EL DESAFIO

El sector trabaja en
modelos de 1A gue
puedan predecir las
cosechas de los
vinedos cadaafio

oS

SpectralGeo ensayd
drones concamaras
para confirmar que
son tGtiles para
identificar racimos.
Sin embargo, la idea
para predecir la
cosecha noera
utilizarlos ni
depender de
sensores enlas
parcelas sino
aprovechar la
independecia que
ofrece la 1A

Datos del tiempo en el videdo
Estacidn meteoroldgica en un vifiedo de
Bodegas Familiares Matarromera. Los
datos que proporciona son fundamentales

para cualquier tipo de prediccidn
un protocolo, sconseguimosen-  talla josep Pljuan, investigador
trerar i modelode LA que pre-  de la Unddad de Intelipenda Ar-
dice cudntos kilogramos de  tificial Aplicadade Eurecat.
uvas se van a producir por hiec- Una vezrecogidos todos esos
tdrea en cada vifiedo. En el dl- datos y procesados, la LA of re-
timo modelohemos introduct-  ce una sere de predicdones que

do 2100 variables porparcela
En total, ejecutamos 9,000 mi-
llones de datose, dice Tarrago-
na. Contan ingente cantidad
de informacidn, noes de extra-
flar que los cdlculosde esta 1A
tuvieran un95% de precisidn.
Optimizar vifiedos

El centro tecnoldgico Eurecat
hacoordinado el proyecto eu-
ropes VIHGEQSS, junto a nie-
ve socios de Espafia, [talia, Por-
tugal y Paises Bajos, para opti-
mizar la producchon deviftedos:
Se tratade una plataforma tec-
noldgica que integra datos pro-
venlentes de muy diferentes
fuentesy que hoy busca socios
comerdales y tlemoldgicos. «He-
mos utilizado imdgenes de sa-
télites, cAmaras fijas para ob-
servar la evoluchin de las plan-
Las, sensores de humedad,
estaciones meteoroldgicas yla
observaciin in stu de los pro-
plhos témims de las bodegasque
forman parte del proyectos, de-

optimizan b produccidn del vi-
fiado. Puede dar avisos de la
aparicknde enfermedades cu-
sadas por hongos en lavid eAsi
elagricultor aplica un trata-
miento preventivo antes de que
se extiendala enfermedad y en
lasdosis necesariass, especifi-
ca Pijuan. Advierte de fendme-
nos climatoldgicos adversos
(como heladas tempranas), de-
terminala florackin de los fru-
LOsS, QUe &5 Ui mome nko muy
sensgble para las plantas, e in-
dica lanecesidad de riego. En
bodega, optimiza la gestitn lo-
gistica de los proveadores.

La IA ha servido a Bodegas
Familiares Matarromera para
ser mas eficiente en su opera-
cldn. «La utilizamos a nivel de
interpretacidn de datoss, sefia-
la julio Pinto, director general
de laempresa. Y no es para me-
nos porque esta compatiia ges-
tiona 836 hectdreas de vifiedo
y otras 140 de olivos,
once bodegas, 7 deno-
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minadones deorigen
mas vinos de la tierra
y5in aloohol, una destileria y
18 marcas, tiene que controlar
la trazabiidad de los vifiedos,
v ademas estd presenteen 0
paises. «Todos esos datos tie-
nenuna enorme complejidad,
todas las marcas, referencias,
mnales mercados, paises, clien-
tes, el nimero de variantes de
productos.. Por dar un ejemn-
plo, un Matarromera crianza
lleva una leyenda en Florida,
otra en Texas yotra en Méxi-
cow, uenta Pinto.

Y en el mundo del vino jue-
Ega otra variable para la que es
muy 1t la 1Az «Daren la dia-
na, acertar enlas dedsiones y
en las previsiones Tenemaosgque
saber en gqué momento vendi-
miar, porgue con la cosechade
hoy estamos preparandolos vie
nas Que VEMoS & 5acar al mer-
cadoencuatroo dnoo afios. In-
terpretar los datos mejora nues-
tra eficiencia operativa Y ese
mar de datos seria inmaneja-
ble sino fuerapor la asistencia
deunalAs, afirma Pinto.

Detectar las marras

Aplicando un modelo de IA el
grupo Alma Carraovejas ha
iniciadoun proyecto (Vidwvi-
sion), junto a SpectralGen, en
las 150 hectireas de su mar-
ca Pago de Carraovejas en Pe
fiafiel (Valladolid) para deter-
minar la pérdida de plantas
en & vifiedo, que desaparecen
paor enfermedades u otmas cau-
sas. «Entonces se producen
faltas en el vifiedo, denomi-
nadas marras, gue hacen per-
der productividads, explica
Eva Navascués, directorade
[+D+ien Alma Carraovejas.
Asi gue con imigenes aéreas
de drones, de satélite y mul-
tiespectrales, teledeteccidn y
‘deep learning’ (aprendizaje
profundo) se entrenauna [A
que podrd determinar las ma-
rras, como afectan alapro-
ductividad y actuar en conse-
cuenda. «Cuando fundone, la
ideaes llevareste modelo a
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APLICACIONES

La prediccion del
estrés hidrico de la
vid ¥ de sus
enflermedades son
olros usos de 1a LA

otras regiones vitivinion lass,
apunta Navascués.

Eneste mismovinedose tra-
baja conimigenes satelitales
paracrear unmodeode LA que
pueda predecir la producdon
viticole armal y antes de laven-
dimia ¥enla bodega Vina Mein
{del mismo grupo) en Orense,
sees5td desarrollando el proyec-
to Rotend para crear unsiste-
ma con [A que pueda predecir
1a podredumbre negra (black
rot’), una enfermedad que ata-
caalavid

Al Wine no es un vinoro-
sado cualguiera porgue fue
creadocon LA en sus dos ver-
siones (fresa y rosa palido) por
un equipo de investigadores
dela Universidad Europea Mi-
guel de Cervantes yde la Bo-
dega Cooperativa de Cigales.
Los investigadores realizaron
una encuesta a cien consumi-
dores para conoceT 5us prefe-

El vino de los algoritmos
Las dos versiones del vino rosado Al Wine que fue creado
con algoritmos de LA por la Universidad Europea Migue de
Cervantes y la Bodega Cigales

rencias y hibitos de consu-
mode vino rosado. Después
demercado e identificaron
los diferentes ‘targets’ de
compradores 2 los que po-
dian dirigirse. Esos datos se
unieron a la informaddnso-
bre las caracteristicas fisico
quimicas devinos de la Bo-

dega Cigales.

Formula inteligente
¥ la [A orediun perfilde un
rosado fresa y un rosa pali-
doy desarrolld la férmula
para hacer lamezda en bo-
dega. estableciendn los por-
centajes de las variedades
que teniamos que utilizar
acorde a las propiedades or-
EanolEpticas que demanda-
ba & mercadoe:, detalla Cris-
tina Aldavern, profesora del
Departamento de Ensefian-
za5 Técnicas de la UEMCy
una de las investigadoras
del proyecto. Este experi-
mento se desarrolld hace
dos afios. aAhora 1o haria-
mos de otlra manera. Se
puede mejorar muchisimos,
reconoce. El rosado nolle-
gt al mercado pero 5ia 300
botellas gque se utilizaron
para catas.

Pocodespués, la UEMC
también ensayt un sumiller
virtual a partr de los datos
recopilados de bodegas de
Castilla y Ledn. «Sugiere los
v¥inos més apropiados para
distintos platos, ofrecelas
caracteristicas deuna afia-
da o de un vino concreto.
Puede ayudar aun sumiller
o aun jefe de 5ala a tomar
dedsiones de forma mas ra-
pida. Pero la LA nunc podra
sustituir el sentir de unsu-
millers, considera Aldavero.

Eso si, la IA serd la avan-
zadatemologia que coseche
el futuro del sector vitivini-
cola espafiol, un referente
que compite a nivel mundial




